FokL AR BFER 10 0 51~59, 2022

CAPS R—H—ZRAW=HMUBRE LD > Y O &R B i
R - g pE!
Frak RS AR
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PRI R CIX B2 XEEZ AN LT a2 I D EZRODII T TV EHOREEPREALTH Y,
PlEA D Y TIE, N7 TENEERD 70.4% (28, 175t), “IH R CEMANEERED 42. 1%
(14,729t) AAEESNTWD (BEHMKPER, 2021). LavL, ITEORFKREIC I D REEEDIE
ECHEMMBFOWb S XY, AEFPDITRELEITENERE LT W XY SRR D
B TW5D. Z0O7=®, FnakilEEERBRY CIIZMEERIC L 2T RUICE D B, 3 HICH
FATRE CEEMAEN D I 2 Y 1X5& (HIBS, 2019) 28 L7, BifE, FHEHEST
FEHIC B E OERMONEEZED 2 ERMHEORBICRVMA TS L ZATHS.

Lt XD E R EOFMHENERICE N L, EEEFGOM EIZORN - TN 2 E RIS
DA, EEICRIMEN LN HREICB W T, R LIC XY s ~FEH 9 2 FH0H
BRSNS (WS RESEITES SR ) — 7 A, 2020). SEBRICIZTRWVWED L 240
BRANPNDZ NG, BERMFEICOWCIMMEL L CHEUNICHHA SN LERH 5. Bl
BRAEIZOWT LR TEREOBERBICESWEFIHANR SN ALERNDLD. £1-, FBRETIT
ALRBEOARFEE 2 F B H LIS 2 T, AhFERERATO B CRARFRUZ L 28 LR O 21T -
Tk (A, 2018), BILEENOHEFRE~OXREZITOIZLLERETHD.

BREHEDRFEN LN DS6, TiVE CIX LM & L O BHAREC R FERMEZR & o b
WX, BENSPNPHESNTE 2., TETITR DR THREIHET 58 & LTDNAIZ &
L e FERR BT OB Bk 2 e R CHED LN TWVWD (O, 2021). B %Y TlX, Cleaved
Amplified Polymorphic Sequence (CAPS) ~—4— 7% > CTa g RO RS SR X 6P 950 P ©
BRI NTEH XY ORMFEHNP#RE SN TS (ZF 5, 20155 Nonaka et al., 2017). F7z,
SHhUF ) LT —HZ~_X—2Z (https://mikan. dna. affrc. go. jp/) TABRINTWAEMLETFOT /T
— g rRn—h AEREE 2,696 FEEHO CAPS ~—H— DG, H oY o FERNIZ 6 L
7226 FHEAD CAPS ~— W —%BEL, ENOWHEED 94% % HHDHEEL XY 24 MFEOERR
FRINFE I N TS (Fujii et al., 2019). ZAL 5 OMFFERCR 2 12 IS0 ([EEREMECERE) O
FEEICHERL L C~— D — DO BN FER ST v 22 SLFEO DNA SRR B Bl ~ = = 7 v
(ERFRERE, 2019) SRR S E L ¥ — DR — L=V TABENTWS. M2 T, &k
HFVICBNTYH, Fujii & (2019) MBHFE L72ERM I 3 @ DNA SLFEE B L 7= 26 FEXE

VIRAE « KIS R 2
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D CAPS ~— A —% AT, ENREEDZ W EZEREFRT %Y il - R L TF, B & 18
BRTHERSNTEFBRI XY MHEOBRFRARES TS GRS, 2021). Zhbicky,
E N CHE T 2 BB 0 XY OGS IRfr S iz vWa b, L Lans, kil
WERD 135 & SBERKFORM, EmEiUENREERLED ‘BfoF L FiE
EV S TBEORERBIZENEL IO RN EOD, S%OERMEAEFS D MEICONTIZZ
IWETHREF S TR,

Z ZCAMFETIE, Fujii H (2019) ASBHZE L7247 2 %Y @ DNA S FEHNIZ i L 72 CAPS <
——D5H, [Hox> 22 SFEO DNA MR~ =27 v (R, 2019) CTRIA S
TW5S 11 FFHO CAPS v — I — &, HiA 6 (2021) ICL 0 7T A ~—ES & HREHS 7z 4 FEO
CAPS ~— W —Z MW T, FEkLRE R MFESCE R T OAF R, ikl RPNy o KEE LT DNA
SAEEAIN AT LTz, R T, 1EA X 1oV TIHBONEBETRT — 2 LB T E 21T
ST DTEDFERZRET S,

MBELVTE
1. BtEt#14 & DNA o>

BREARIRE 2 LT, AILURETAS 5 1 oAPS Sp4f I MtEt L 1= 16 BB - Filk
GO LTV DRI S E R L 72

i - BRRE -

WD X EHERTO4ZM, BLOR REES spza il - R - XEMAAEDE
WILEANRMER SO “Bfo&’, 1 x5 = EEXPHIERU A

. s bR s 2 BHNE KEXEx (KBXExZSH)
2T Unn WL ERAT, YEnE’ 4 KY1 BRxA4Io—RAD

N e e o e 5 YB12 WELREXEDH
DESETHL TR, hw3 sy o B2 e r i
HL, NEAHET FERE VERS LRV 7 No. 1184 HF A5 x FIg

Do R ‘ 8 Hrvavshy HLRE
VORI THE LN B EN S R 9 ER ENREX FOEAALLS
e ¢ P ¢ ) H 10 RoAY hEH3ISR A
A5 EaRT, TEEAT (QURIRED HE X BEIRK B
AR, Tk L R o B RGRFE OB FE D> 12 5 ER xR h UF-2432

. o , , 13 BEH BRxEHEKRVAY
b ‘Afmuo—RAn’, ‘HTH’, BT 14  qIo—HKAno NYHIXEFETUERY

’ Y ). #/ & DNA I 15 HIH BL2465 ¥ (L5 H
T ERANE RD. 7 i34 16 HlF® 2t x No. 1048

PLFE - RO 201948 Al U v
7 UT-HED 6 CTAB i1 (Dellaporta 5, 1983) (X Wi L7-.

2. CAPS 4347

Fujii & (2019) NBAF L7=EBH B >3 @ DNA SLFEFRBIZE L= CAPS ~—H—D 95 b, 4
VR 22 SHFEO DNA SWFERGI N~ = = 7 v ) EAFEERE, 2019) THRIH S AU Tu5 11 O CAPS
~—H—L, FRL (2021) IZXV T T A ~—FlFEFHEE SN2 4 FEFEHO CAPS ~— B —DFF 15
flE (F2) ZWMH L7, CAPS Z9#T /711, X T? CAPS ~— 7 —IZB W T Fujii & (2019) O FIE
\ZHE> CTHEH L7223, PCR 7077 LD, [H %Y 22 FLFEO DNA SR ~=2 7 v) (B
RS, 2019) ICREEOSRMET—RHRITIT- 7.
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1 FHEYE Tic  smEwo 1L AL g Vs BEOUAL _apey ssionsy _ayeg pieniy j sis g,
L0 [J19h oWoUS3 BUITUBWR D . (@) ¥ AHWE BB —— 2340 8dv2
—f—2 SdY) S\EH IS BE 7 2
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3. BEFET—ANE

BT — 2 O HTIE Fujii & (2019) BROHA L (2021) O FEZESTLUTFDO XL DIZT->
7. BN ESIKEIR DK~ —D—OT LILOHEIER T ORERR %58 U<, vkENEREDE T
LR RIE, SF 0 EElAEREWIEICT V7 77Xy b TA], [B), IC] TR L, &5
RFEOBIE TR 2 T OMARDHOE TR L.

B 57 CAPS ~ — I — DB FHFT —ZICHOWT, T _XTOME - ZEZ#T 52 e NTED
BKYVODNN~—h—ty hERET LD, kb~—h—ty MY 7 b7 =7 Minimal Marker
(Fujii et al., 2013) ZHW7=. F£7=, FKLRERKME - ZHFICONTE, BTrEFREHEES
%Y 7 v =7 MARCO (S, 2010) ZHWT, CAPS ~—H—TH LML R o@\In RN, &
HER & BB F ER R WINMENT 21T o T2, S 512, BREHEOFR TS 135&” BIO ‘H
DFE EMOMLHE - ZRFENOHEINT DO~ —h—ky NERH L.

1. CAPS Bz FE N #

FZ LI I TWVD I U F YD 16 fafl « SRHICOWT, 15 FEFEHO CAPS ~—HF— (£ 2) #H
WM LR R, Al - Bft CHIRR R BRI 3 15 DAL, TXTO CAPS v — 1 — 2B\ Tl
A RIOHENARETH 72 (K1), L= %Y 16 0 - R L RO D o F 27 §hfd -
RO BAFH (Fujii et al., 2019 ; FriL 5, 2021) &HHOETRIITRLE.

M1:2 3456 78910 FLI2%3 141516 M1 23456 7 891011121345 16

" A BBABBB AB BB AB AAABAABB AB
: Fﬁk—\ (B A—\r“A'*\ l"‘k*‘w

. L
el R R Ty rm—— s i o - R R RR Ll

Ty

(1 Bf0036-2 0 PCR iZMEMT v (Z) LHIREESR Msp I NE L -1BIEE A (B) OERKEE
) M:100bp 54—, 1-16: E 1 ROAEESICEL D
EREORETRIAEESOTICRT

2. BB FELEIMBPLENRFOERSEHAIDO-HDORII—HD—FY +

TFO001/MSPT 1Z ‘B[4 % 1B W TKEINZ — U RARHKRERTH S CITis, 2021) 728, f#
Hrms GRS L, AR ERKENNY — o DG 5TV 5 14 FFED CAPS ~—h — DR AT — ¥
RN Lo, R L7l - RNz, A XY OB 7FRT —# (Fujii et al., 2019)
BLOFBRY XY OBGRTFRT—% ARG, 2021) 2z, 83 T43 MWEOELGTFRT — % %
ENTIZ V2. Minimal Marker 2 W C, T XTCOMMEZHENT H7-dlcEofxgb~v—h—& v
NEBHLIZE ZA, THED CAPS v —h —M bk S5 A lAtbyoxkb~—T—k& > b
TELE. F0959b, 71 AT 1> (C. clementina hort. ex Tanaka) DOERHLXIZ CAPS ~—
H—%~y T LIGEIC (FR2), TRTELDIAXRYy 74—V NIZ~ v T SiDd CAPS ~— 1 —»
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A HIE - CAPS ~—F — % FlV - gkl

WUXIGI DL — LV EH

HIEXN R 4 —LBISRRLYWO— YL —2SdVOOBEGI T CO—F—2SdVOZ VI 2 U R FHD (1200) T B,

EH N LR R IR BRI E

HIEXN P —LBISRREGTO— L —2SdVOOBEGI G C O—F—28dV0Z\VI 2 U R S8 (6102) 2!!nd,

IZ] a9 vy g av av 1] vY g av 09 vy av W av AU GTAXATANLN B0% « E—LHIE
a9 qv 99 vy W qv vy vy a9 av w= vy a9 W a9 (FWMM) X T x (WHYEYNE) £LY 86 6¥  &—LBIE
av av av av W av vy vy L av av vy L vy av  BYEHYEWElIETY rErs8m o §—LHIE
qv a9 av vy W a9 av vy a9 49 vy vy a9 av av VTG B W TR LyvragG x E—LHIE
av a9 a9 vy av av ay vy aq ay ay av aq vy ekl BYEA GET « §—LHIE
a9 qv av av W qv qv vy a9 qv qv vy a9 W qv Ycey YEVE « §—LBIE
av a9 av L W av vy vy L av 0av vy L W ay Tre£3% Ty . E—LHIE
a9 qv 99 vy W vy qv vy a9 qv a9 av a9 vy g ( BYLEHEWENIXTY Yl  §—LHIE
a9 vy a9 vy W ekl ay vy avy ekl ekl av avy vy ekl ——UY GWEY —fh—GG—7% x E—LHIE
a9 qv 99 vy W qv vy vy a9 qv a9 vy av W 49 ( BYLEHEWENIXIY £5Y « E—LBIE
a9 av av vy W av vy vy L av vy vy L vy a9  BYEHYEWElIETY YT « §—LHIE
qv qv av a9 W qv vy vy a9 qv 08y vy a9 W vy YN ~x1 ., E—LHIE
a9 av av av av av ekl vy avy ay ay vy vy vy vy EXXEH (RYIRH) SOIENEHE . §—LHIE
qv vy av av W a9 qv vy a9 qv qv av a9 W qv Ay xEZHE *H . §—LBIE
av av av avy avy a9 ay aq aq ay ay vy avy av ay YR X SIvEM 269, K—LHIE
qv a9 av vy av qv ag vy a9 49 av vy av av av FelIlE x1y9-3 @NUE , §—LBIIE
ek ek vy avy vy a9 a9 vy L av vy vy L W av 4 A E—2 xp ON uzky ¢RR . E—LHIE
qv qv 99 vy W qv qv vy av vy qv vy av av qv GAN KM x SIvE M NeE , E—LHIE
av av av av W a9 a9 vy L av av vy L W vy N—EALxYE E7E . &—LHIE
qv qv av vy av qg qg vy a9 av av av av av av £ x 12 ON mou3 MENOHE , §—LBIE
vy av vy L W a9 a9 vy L av av av avy W av A— L xp) ON MOAY szE , §—LHIE
a9 qv 99 av W a9 av vy a9 qv qv vy av vy qv 4 AE—2 xHisk H#H . 5—LHIE
av a9 av av av av av vy L av av av L av a9  BYEHYEWElIETY Gftne ;, E—LHIE
qv qv av av av qv qv vy a9 qv qv av a9 vy 49 Y& V&GN YEVELH » E—LHIE
av av av vy W av a9 vy av a9 a9 a9 L av av  BEHYEWELOETY E) . E—LHIE
a9 qv av av W qv av av av av av vy av vy av GR1kgAao04 GRS — by ; E—LHIE
a9 av av av W vy av vy av av vy vy aq W a9 YLK L—ANCL—1G . E—LHIE
EE] W W W W EE] ag v av av av W ad W av 8701 ONX & 2 & X FI 97
ay ay ad avy vy ay av vy a9 av av vy av av av QR X SOyE M R Sl
a9 a9 av L W av av vy L av av av aq av a9 CEALHEX GhEN oxy¥—oTs i
av av av L W av a9 av L a9 a9 av avy W vy AR XY 3R €l
a9 av a9 av v a9 a9 av L av av vy av vy av TeVT-47 sk x P YR 4
a9 qv av av W a9 a9 av av qv qv vy av W vy AU E R x Y YOk 1
a9 vy 99 av W a9 a9 vy av a9 a9 av av av av YA G 2" ol
qv a9 av av W av ik av a9 av av vy av vy av GANkLADY xFHIE 1Y 6
av av av vy av av ekl vy aq ay ay av avy av ekl FEIW AYUSGT ARG 8
a9 vy vy av W a9 ekl vy avy ay ekl av aq vy ekl P X X EIH 811 ON L
av vy a9 av W av ay vy avy ay ekl av avy vy ay PEXLEDR 6601 ON 9
ay ay av avy av a9 a9 vy L a9 av av av v av LYRXFHEIY 45N ]
a9 a9 av av v qv a9 vy 9 qv a9 av av av a9 OXM—OT ) xH LAX 4
a9 qv av av W a9 av vy av 49 av av a9 vy av BXEN XY EES €
a9 qv av av W vy vy vy a9 vy vy vy a9 vy 49 (HBEXTXEN) xTFXEN oty [4
a9 av g9 av W av a9 vy L av a9 av av v vy AU x Y 293 |
T 30 1 &5y T el T asi T esy 1 J0/F 11 907 111 PUIH 11 MAd [ BAQ T ds§ 111 284 11 "Ad 1 &5 T a5/
0G1041 €-€1004L 2-92€04L 986041  L[204L 802041  8LE04L €-€6204L 61¥04L 006041 100041  O0ZHOIL €-851048 €-891041 2-9€0049
FUSHREX - W¥ - B3Y Yywd - BEWEE - BEW =R B
——25dV9)

EELDEO——2 SdY) OHE Gl CHRZNAF U= EY

€2
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Dl SN IRD~Y—T—Fy FOMEAEDLEIX IEAGEDLETH-TZ (F4).

GERH X L BRoFE IZHoOWVWT, A LT 43 OB MR T — & & AW CRIRICER /N~ —
—ty hERERMLE., 35& Z@T LR~ —T—8y MNE, 2 FEED CAPS ~— I —0H
RSN 1 flaEdbyTho7z (£5). “BMOF Ob~—h—t v b, 2FED CAPS
— =R END 10 filAGDbEORD~—T—Fy FBRGFEL, O HAFX ¥ 74+ —/)L R
DONLEN R DERDO~—T1—F v NI SHMAGDETH-7z (F5).

x4 L RE - REOREHNET SHOOERII—D—tY +

wmHT—H—0D oz
$owy LEE CAPST—H— (RF ¥ 7+ —JL KD

Bf0036-2/ Bf0158-3/ Tf0318/ 1f0208/ Tf0386/ Tf0326-2/ Tf0013-3/
Msp 1 (1) Pvull (3) Hincll (4) Hinf1 (5) Msp 1 (6) Hha 1 (7) Rsa I (8)

HLAVTF 4 vDS / LIEHRIEPhytozome (https://phytozome. jgi.doe. gov/pz/portal. html) %S

Ty k1

x5 35T, BEMOF Lt 42 fEZHNTLIL-OORDII—D—tY F

BPY—Hh—0 ‘FHE ORIT—DI—tV ‘BRINE ORLI—H—tv b
Ity bEE (DLAVTAUDRF XY T+—ILEEE) ? (DLAVTFAUDRAFXYT+—ILREE) ?
Ity b1 Bf0036-2/Msp I (1) Tf0326-2/Hha 1 (1) Bf0036-2/Msp 1 (1) T£0300/Dral (3)
Ity bk 2 Tf0168-3/Rsal (1) Tf0300/Dral (3)
47ty bk 3 Tf0300/Dral (3) Tf0318/Hinc 11 (4)
Ity k4 Tf0300/Dral (3) 1f0208/Hinf 1 (5)
Ity bk 5 Tf0300/Dral (3) Tf0386/Msp I (6)
4Ty bk 6 Tf0300/Dral (3) Tf0326-2/Hha 1 (1)
Ity kT T£0300/Dral (3) Tf0150/Hinf 1(8)
Yty b+ 8 Tf0318/Hinc 11(4) 1f0208/Hinf 1 (5)

PHOLAVT 4 DY/ LiEHRIEPhytozome (https://phytozome. jgi. doe. gov/pz/portal. html) =S8

3. MMLUEERMIE - RMDOHAFHTE

GYEHET T R L HEIERCB Y OMARDETHE LN MET, 15 D CAPS ¥
— B —BARF U DOV T MARCO # W CBL A E AT o7, IO~ —I—0D5H, Wil TLA
BRI~ —N—IX9FELH, WIAHE EHBEOWTNOT LV EZITHRWTEBE AR AR LT
Wz, BRPORMIZONT, K17 1T FFR & Amn—=FRAn’ OMAEHLETHELIIR
MT, MBTEMERT~—D—IZ9MEEH 7. YBI2 X ‘WHHAE L 1I5H OMHLEED
FTHELNZRMT, WH TEME RS~ — D=L 9FEEH-7=. No.1099" X ‘HTH & ‘&K
e OMAEGDLETHEOLNTRHET, WP CTELEERT~— I — X8 fHH >7=. No. 1184° X ‘H
307 L CEFIE OMAADLETELNERTKT, WETEA LRI~ —Z6EEH-T-. W
THNOZRESTHEONTNNDT L EZZ TN BRI EZE LTV -,

%z B

AWFFETIE, Fujii & (2019) 23BEFE L72AERH B > %7 @ DNA ShFEFRBIIZ6# L 7= CAPS ~— 71—
DHL, THX> 22 O DNA REERBIET~ == 7 V) (R0HERE, 2019) TRIHE TV 5
11RO CAPS w— 1 — &, AL (2021) 2LV 7T A4 ~—EH & Fakit Sz 4 FEHO CAPS <
—H—Z W, Fujii & (2019) LHFRS (2021) 2LV, WAL TWAD I ¥y TlE 34 fEED
T2 OFBINATRER B TR T — 2 05TV DA, A, BECHFEE LTHELTVWD b
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HAE - BB CAPS = — 1 — & F W= ik I BB R > % O AR ST

OTIX WFHE’, ‘BRoE, K, HeH, Axzuo—KRAn’ OBETHET—ZBHTIZ
BFohi. MBI OSSO OIZIE, ERHECTLEZELLEDINAY—I—%[%T 5L L bIg,
ZHOMEIZEA LT, TOMBEELERTILENDD (D, 2015). AMFFEIC LY CAPS ~—
B —Z AW SRR O RN AN 220, ZhICES LW 5.

F7m, T a2 I TONTIE, THETIC CAPS ~—h—FHW\WT “EJIBA, MR
PN, SR, CHFEIRMT, vt a2 v I U ORAEREICKS W T, [0 s RS — 20
HFHoN WD (Fujii et al., 2019). Yoo auI A0 “WHLRAE [TONTHEH LT T
D CAPS v — I —TCTHEHDO T 2y I B ERIUBE IR THL I ENALMNE o7z, S BIZ,
GER, B3 BRI, R, DR, BT, CHRIERTIZ O TS Fujii b (2019)
R CBE T —2 3504, BHMESHER TE .

TF0001/MSPT % < 14 FEFED CAPS ~— W —DBR TR T — X Z it LIz & Z A, 7D CAPS
~—A—%HNDHZ LI XY, WBHEEOMLE - R AT D Z LN TEL. BUEMEKILIR TE R
F D4 REICONTHEESHZNT DO RHEN GRS NS A IR N e s 72 b £z,
GEAET BLO BROFE I2HOWT, 2FIHD CAPS v~ —h—Z N5 Z L TENEFNEMO N,
fli « R OATHZ ENARBTH T, D ~—HT—t vy FOE#RE HWT CAPS 5T 217\,
RS TNV OBEB TN 135 F BT BRMoEF oEE R EAERTE, KRy
ABRNTNDLORETH D Z ENREHICHETE 5.

fufE D DNA #E BBV T, BlHRBRICH D 3 FEZHW - MU AEITIC LD, ZRHEFHOWT e
DT VILINERICEIET 2 Z L RHEERENTRY, AoV oBERMEOBRFECICHATES Z
ENREENTWD (B 5, 2015; Nonaka et al., 2017). 15 FE¥H0D CAPS ~— B —Z AW THn
HINEBERAE 132& OBTFECEToEZA, 1FI2&” BEFHTHD BRS CIEHE
THD HFEHIFRSBDL OWNTNNDT LIV EZ TN BGFREZAELTEBY, BABRIC
FIEWI2NZ EDoRE T, £72, BEGRHED KY1” ,  ‘YB12’, ‘No.1099°, ‘No.1184  (Z-2\ T
b, FNENOETFHREIEHBAONTNNDOT LA EZZ W EBETRHEZAELTBY, BTBI%
IZFER RN ERRENT-.

R A O DM R E 1 CI, @R BI AT RE 72~ — B — s D 7 < e A 3 & 5 (A, 2018) .
GWEHE LREERIC BRSO LRV ACOREICE D ELNEEITZ <, REEOP T R
MUK, DR, HER BELTL. ROV TIINETIZ CKERCBY, EHH
Ry, ‘B3 BARD LT, F2432 R TCAPS =~ —F—0NEH I TWD R, Wi
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